Beschreibung des MiniTiounerPro

von Jean-Pierre Courjaud F6DZP im , Radio-REF“ publiziert
Ubersetzt und angepasst an die Version von DJ7TH

Der MiniTiounerPro ist ein USB-Tuner fiir den Empfang von DATV-Signalen zwischen 144 MHz und
2,450 GHz. Er wird mit einem Windows-PC verbunden und kann mit einer Reihe von Software
verwendet werden, die dann verschiedene Moglichkeiten bietet, zum Beispiel :

e Die Minitioune-Software, mit der DVB-S und DVB- S2-Signale empfangen, gemessen und
decodiert werden kdénnen, die von Satellitenfernsehiibertragungen, von DATV-Sendungen
von Funkamateuren und auch vom HamTV-Sender von der ISS verwendet werden. Man kann
damit auch DATV-Sendungen mit sehr schmaler Bandbreite empfangen (25 bis 333kHz), was
kommerzielle DATV-Empfanger nicht tun.

e Messungen empfangener Signale und Einzel-Bilder kdnnen auf einer Internetseite in Echtzeit
angezeigt werden, sodass man sehen kann, was live empfangen wird.

e NPM-Software (Noise Power Measurement), die den Rauschpegel oder die vom Tuner
empfangenen Signale misst und deren zeitlichen Verlauf anzeigt.

Eine besondere Verwendung ermoglicht beispielsweise die Verfolgung der ISS, indem die Sonne
verfolgt wird, wahrend das Rauschen bei 2,39 GHz gemessen wird.

Eine andere Verwendung kdnnte auch darin bestehen, kommerzielle Fernsehsatelliten (ASTRA,
INTELSAT usw.) zu finden.

Der MiniTiounerPro kann spéater auch als Doppelempfanger mit der DualTioune-Software (in
Entwicklung) verwendet werden.
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Die MiniTiounerPro-Box von DJ7TH kann zwischen 8 V und 20 V mit Strom versorgt werden, wobei

sich der +Pol in der Mitte des Steckers befindet. Auf dem oberen Teil der Leiterplatte erkennt man,
abgesehen von diversen Anschliissen, die DC/DC-Wandler fir 5V, 3,3V und 1,1V. Die 3,3V sind am
starksten belastet, die 1,1V speisen nur den NIM-Tuner. Auf der linken Seite befinden sich die 12V-
und 18V-DC/DC-Wandler fir die Versorgung der LNB tber die Tuner-Buchsen.

Die fertig montierte MiniTiounerPro-Box V1 DJ7TH
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TECHNIK

Die LNB-Signale kénnen (iber einen F-Stecker an ,LNB-1“ oder ,LNB-2“ angeschlossen werden. Fir
den PC-Anschluss wird zuerst die USB-Master-Buchse des USB-Moduls ,Master” verwendet. Diese
steuert den NIM und liefert uns den Datenstrom fir die Dekodierung durch den PC. Schauen wir uns
genauer an, was uns bei dieser Verwendung der MiniTiounerPro-Version zur Verfligung steht:

/ Dual ZIF tuner \

NIM STV6120

(or 2 xSTV6111)

1.1V 3.3V Power supply

r”

Dual Demodulator STV0910A

| = =

TS1 Flux Ts2 —
Master
Buffer TS2 out
b LVTTL - Parallel
\ /

1 12C | USB channel A1 I I

FT2232H

“ (12€ +12 GPIO)

| e .
3GPIO ]- use S Us8
Led TS1 Ok S interface USB channel B1 ester
Led TS2 Ok ropi0 |4 maser | EEED | szow)

Master-Teil des MiniTiouners

Der Anschluss an die USB-Buchse ,, Master” verwendet 2 Kanéle, die von einem FTS2232H-USB-
Modul verwaltet werden.

e Ein Kanal flr den 12C-Dialog mit dem NIM. Dieser Kanal kann (ibrigens optional eine kleine
OLED Anzeige verwalten.

e Ein Kanal, der zum Decodieren und Anzeigen des empfangenen Datenstroms TS2 an den PC
gesendet werden soll.

e Esgibt auch die Moglichkeit von optionalen GPIO-Ein- / Ausgangen, die Steuerung der LEDs,
die anzeigen, dass TS1 oder TS2 empfangen wird, sowie weitere Ein- oder Ausgdnge, die fur
die zukilnftige Verwendung verfigbar sind.
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Options

USB-Anschluss ,AUX“ des MiniTiouners

Dank dieser zweiten USB-Verbindung namens ,,AUX" ist es moglich, optional ein zweites DATV-Signal
auf einer anderen Frequenz zu empfangen. Wir haben tatsachlich 2 neue Kanale, die von einem
zweiten FT2232H-Modul verwaltet werden:

e Ein erster Kanal wird verwendet, um den zuséatzlichen 12C-Anschluss fiir zusatzliche Anzeigen
oder zur Steuerung per Arduino usw. zu verwalten. Die I2C-Extention-Ports haben einen 3,3
V und 5 V Ausgang. Fir zukiinftige Implementierungen stehen noch diverse GPIO-E / A zur
Verfligung.

e Ein zweiter Kanal mit einem 8-Bit-Parallelbus kann am Extention-Port3 zur optionalen
Decodierung und Anzeige verwendet werden
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Erste Inbetriebnahme :

Die Bestiickung der Platine und Uberpriifung der Hardware wird in einer getrennten Beschreibung
behandelt.

Uberpriifung des korrekten Betriebs der fertigen MiniTiouner-Box:
Wir haben dazu das kpl. Softwarepaket von der Website http://www.vivadatv.org heruntergeladen
und zusammen mit dem CDM-USB-Treiber auf dem PC unter Windows 10 installiert.

e PSS S O T |

Reset Demod ~ Hardware detected

Trying to get the Demodulator serial number fre NIM : Sent FTS-4334

Demodulator Address = $D2 o) M!I'I!T!ﬂllnel (Sharp. Samsung...)

we get the valme = 81 O MiniTiouner (Eardatek)

Hemarhele bor, (e, STVDS 2R ) MiniTiouner (Serit SP2246)

e | 0000 126 pertormance - ©
MiniTiounerV2+ with NIM Serit FTS-4334 detected (® MiniTiouner V2+ (Serit FTS433x)

B R R B e T B B R T T e o T T, S B e T e e = o T e OMiniTiunner—Express(Sen'lFTS4334) |

T — O MiniTiouner Pro (Serit FTS4334) Bad Perfect |

writing a value at address X seems OK ) MiniTiounerPro2 (Serit FTS4334)

trying to read 1000 times register X () Unknown hardware

time to do it 2031msec

we have : 0 reading errors from 1000
test: 512 writing/reading the Demodulator USB Master
we have : 0 writing errors and 0 reading errors from 512

STV0210 Demcdulator setup

12C Master init (NIM) @ TestNIM  Nb 12C errors: 0 Clear Er @
Writing demodulator default values ==> OK
time to do it: 239%1msec
STVD310 Init done

R AR R UGS LCD Digole | Test Digole Master | Test Digole 2.6 Master Test OLED1 Master
****** LNA booster detection ————— OLED

LNA found by reading the value : 33 L " L " )

2nd LNA found by reading the value: 32 write picture on 2.4' wiite picture on 2.6° wite constell

writing $5A at address X seems OK LNBA LNEEB

we try to do 1000 readings of register X after demodulator init . av Fs av 22kHzA  22HzB

time to do it : 2500msec [ led TS1 0K [vlled TS20K - ol ||| @GEE || @

we have - 0 reading errors from 1000 { JON 0N
test: 512 writing/reading the Demodulator after initialization _TERARN E _Head T5 leds state

we have : 0 writing errors and 0 reading errors from 512

| USB aux

| 12C AU init (2d UISB) @
Init Serit FTS-4335/34 ZeroTuner

ZeroTuner initialization ==> OK
RS s Test LCD viaPCFB574 | Test LCD viaPCFB574A | Test Digole Aue || TestOLEDY || Test OLEDZ
Reading STV6120 is OK
Demodulator Address = $D2
$558 5% [Jled? [ Jied2 [ Jiedd [ Jled

END Test NIM Read Aux_HighlO Read Aux_LowlO

[lieds [lleds [led? [ led8

TS1 led isz ON
TS52 led is ON Quit

Wir verwenden zuerst die ,TestMyMiniTiounerPro“ Software, um zu iberprifen, ob der NIM-Tuner
auf den Dialog mit dem PC reagiert, und wir kdnnen auch tGberprifen, ob die LEDs oder andere
Anzeigen, die moglicherweise hinzugefiligt wurden, funktionieren. Beim Start findet die Software vier
"Gerate", falls die beiden USB-Buchsen ,Master” und ,,AUX“ angeschlossen sind (device 0-3).
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~ duration: 7440 msec Q5L that will be sent to your TiouneMonitor
""" Search for Directshow fiters and codecs - - I ' '
Leiniblenbeasloil ettt M o “'ou can change it by vour O5L, just keep same name

Filter graph creation success,
el s eas R |

0K :"Universal Source" filker found.
: "Universal Source” filker added

K. :"MPEG-2 Demultiplexer fiker added.
OF L&Y splitter Source' filker Found.
OF :"L&Y splitter Source filker added.
0K L&Y video decoder” filter found
0K "L audio decoder” filter found

------ IP and UDP detection —---
IPn°1=192168.027
UDP address : 230.0.0.1 port : 1234 uging IP interface : 192.168.0.27

------ testing XML to Web -~

RML toweb OK
W
LISE Tuner DIEE Directshow |
FT5-1334 position 2738 msec = N
i top etwor
@ FTDIUSE driver @ audio output D 2] '
© recchamel © usrciter Play Mpeg2+Mpa Play H2R4+AAC Play HZB5+AC3 © wes
© i © Moeozdemutiplsxer Q) PlayTs © FieyTs © Feys © e
: ' Mpeg audio AAC audio ALC3 audio
@ Demodulatar detection @ LAY filters Segoder decoder decoder
% _ % : _ hpege video y HEZE64 video H265 video Qurr
@ Synthesizer detection @ wour Q5L jpeg file decoder decoder decoder

Ein weiterer Test wird mit ,,CheckMinitiouneDriverAndFilters” durchgefiihrt. Wenn alle LEDs griin
leuchten, die Videos abgespielt werden und keine Fehlermeldungen erscheinen, kdnnen wir mit der
Minitioune-Software DATV-Sendungen oder Live-Videos von der ISS empfangen oder einfach den

Empfang von Satellitenfernsehkanalen testen.

-]
SR (kS) Freq (kHz) MiniTiouner-V2+ 'WETIEY m\i
]—|oo125 ’—|10497260 NIM :Serit FTS-4334L MLIQLTM@' oy ¢ 4740 Pidfrom.ini |
OSCAR-100 x Ppm calibr 23.00 (i) * - s - - =F I Show Extra Panel 7 Show Dialog Setup || ss@UIBC |  Auto PID
T ~ ¥ VIDEO
SR Freq: 1049 =N = FEDZP-Mpeg
— (DEROTATOR Frequency ™ (} 220 O\ | o 00zss
mode Freq asked: 10497260kHz max finss. o
1000 ﬂ 125 Symbolrate 8ﬁxed IE TS from —— _H265
i || Froq —{1083727 ke gz @euss | [ _Tenee Iannie
500 |[[ 3| 2s0][|| SRset 1250258 o aRz0X__ |lpip| o025 |
iation: - ()2usB ———
E ﬂ E e e s = () Demod RaspbemyP AAC
SR —>|EEE= I- 140 Q141 180
250 |fl 5] s00] - i ( Prnirlm
125 ﬂ 625 Derotator 23] Bitrate expected: _ﬂm_mmr
66 ﬂ 750 Search Reset J\W"HWW 7177_534&13 0103..Chris )
35 ﬂ 875 Carrier Width:169 Khz i "H o reset TS Renderer
. 140
TV mode: DVB-S2 Copy Freafound |l dwi Ofsci IS TREEIR - - ® Graph [
J N Sopr Freafound | s O t /' \_ Noise TS bitrate —/ e Reset

2 8. 4 Payload magmm TSP 23000 1010000
" Low SR [ | Wide Width ;1280
DVB mode ON1RC Height : 960 phota
Ooves  FECmods A_decoder: LAV Audio Decoder
@pves2 @huo V_decoder- LAV Video Decoder
) Ao O Manual Fommat .
Folug  LNBvoh 22kHz %‘1‘59 Cladapt
®A [0 | @oFF N 1 o
OB 13| OON () auto @
\ 1) [OT5 ) / Format: 4/3
y I info
Store into Memory == ol Packet 56 % | |
_Avdid o] Audio level
w1 || M2 || w3 ]| ma X B /
LNA gain 9.1dB - i
T BCH errors 0 (v} TS stat  resetn p ﬂ . ﬂ
LDPC 0z Null Packets: 5.6% () -
e FEC QPSK 3/4 S35 Video: 126kbls 71.1% Beep Dsave UDP Record
1, €/N needed: 4048 DB Audio:  19kbls  10.7%
SR Lock 15 © 0 © @ ser| 0 || |datarcvd: 177.037kb/s
©Osr (OrFunl RFPw 39dBm C/NMERB8dB Constellations | lock time:3573ms  refrssh: 323ms | | TSbitrate: 177.320kb/s

Unser MiniTiounerPro ist somit einsatzbereit.
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